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QUESTAO 1 - MODALIDADE B

A eletroquimica ¢ o ramo da quimica que estuda as transformagdes quimicas que envolvem a
transferéncia de elétrons, relacionando reagdes quimicas com a producdo ou consumo de energia elétrica.
Seu conhecimento € essencial no cotidiano, pois esta presente em tecnologias amplamente utilizadas,
como pilhas, baterias e células combustiveis, que fornecem energia para dispositivos eletronicos, veiculos
elétricos e sistemas de armazenamento de energia. Além disso, a eletroquimica ¢ fundamental em
processos industriais, como a galvanoplastia, a corrosdo e a eletrolise, contribuindo para o
desenvolvimento de materiais mais durdveis, sustentaveis e eficientes, impactando diretamente o avango
tecnologico e a qualidade de vida.

Responda as seguintes perguntas sobre a célula voltaica com base nas semireacdes descritas abaixo.

MnOyfs) + 4H'(ag) + 2¢” — Mn*(ag) + 2H,0 E°=+123V
TiO*(ag) + 2H'(ag) + 4 — Tifs)+ H,0n) E°=-088V

a. Escreva a equagdo da reagdo que produz um potencial padrao positivo e calcule esse potencial. (20
pontos)

b. Identifique a semirreacdo que ocorre no catodo. Explique. (20 pontos)

c. Indique se cada uma das alteragdes listadas nas partes i, ii e iii afetara o potencial padrao calculado na
parte a para a célula montada. Para cada alteracdo, indique se o potencial aumentard, diminuird ou
permanecerd o mesmo. Descreva seu raciocinio ou mostre seus célculos em cada caso.

i. A concentra¢dao de [Mn?**] ¢ duplicada. (20 pontos)

ii. O tamanho do eletrodo de Ti(s) ¢ duplicado. (20 pontos)

iii. O pH de ambos os compartimentos ¢ aumentado na mesma propor¢ado. (20 pontos)

QUESTAO 2 - MODALIDADE B

O estudo da termodinamica ¢ fundamental para compreender como a energia se transforma e influencia as
reagdes quimicas, relacionando grandezas como entalpia, entropia e energia livre de Gibbs. A entalpia
(AH) indica o calor envolvido em um processo, enquanto a entropia (AS) mede o grau de desordem do
sistema. Ja a energia livre de Gibbs (AG) integra esses dois fatores, permitindo prever a espontaneidade

das reagdes, sendo negativa quando o processo ocorre de forma espontanea. No contexto do equilibrio
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10nico, essas relacdes sdo essenciais para determinar em que condi¢des uma reagdo atinge o equilibrio
quimico, onde as variacoes de energia e desordem se compensam, resultando em um estado de
estabilidade termodinamica. Os valores das propriedades termodindmicas para a ionizagdo do acido

etandico, H3CCOOH, e do 4cido tricloroacético, CI3CCOOH, a 25 °C sdo apresentados na tabela abaixo.

AG”, kJemol™ AH®, kJsmol™ AS® Jemol K K, (25°C)
H,CCOOH 27.12 -2.51 177 x107°
CI,CCOOH 3.93 -13.66 -59.0

Com base nos valores da tabela, responda os seguintes itens.

a. Qual o valor de AS® para a ionizagdo do H3CCOOH a 25°C? (30 pontos)

b. Qual o valor de Ka para o CIzCCOOH a 25°C? (30 pontos)

c. Explique a diferenca entre os valores das constantes de ioniza¢do dos acidos a 25°C em termos de suas
estruturas moleculares. (20 pontos)

d. Indique se os valores de AS® sugerem um aumento ou uma diminui¢ao na ordem do sistema apos a

ionizagdo e ofereca uma explicagdo em termos de nivel molecular. (20 pontos)

QUESTAO 3 - MODALIDADE B

A Quimica Organica ¢ fundamental para a compreensdo dos processos que sustentam a vida e o
desenvolvimento tecnologico, pois estuda os compostos formados principalmente por carbono, essenciais
em areas como medicina, agricultura, energia e industria. O conhecimento dos compostos organicos
permite identificar suas propriedades e aplicagdes, enquanto o estudo da isomeria revela como pequenas
variagdes na estrutura molecular podem gerar substancias com caracteristicas e fungdes completamente
diferentes. Além disso, entender as reagdes organicas € crucial para sintetizar novos materiais,
medicamentos e combustiveis, demonstrando como a Quimica Orgénica ¢ indispensavel para o avango
cientifico e o bem-estar da sociedade.

(1a parte)

Dois hidrocarbonetos com a férmula molecular CsHio sdo o ciclopentano e o 2-metilbut-2-eno.

a. Um dos dois compostos (ciclopentano ou 2-metilbut-2-eno) reage prontamente com agua na presenga
de um catalisador acido para formar um alcool. Indique qual composto reage e forneca a estrutura do
alcool formado. (20 pontos)

b. Qual dos dois compostos ¢ mais estdvel termodinamicamente, o ciclopentano ou o 2-metil-2-buteno?
Explique sua resposta. (20 pontos)

c. Desenhe claramente a estrutura de um composto quiral com a férmula CsHio. (20 pontos)
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(2a parte)
Escreva as formulas estruturais planas em linhas, para o produto majoritario (1, 2, 3 e 4) de cada uma das

reacdes de adicdo com o alceno apresentadas no fluxograma. (40 pontos)

@ HBr

peroéoxido

QUESTAO 4 - MODALIDADE B

Nos ultimos anos, diversas noticias ambientais t€ém alertado sobre a contaminagdo por mercurio (Hg) em
rios da Amazonia e em regides de garimpo ilegal. O merctrio ¢ um metal pesado altamente toxico, que
pode sofrer transformagdes quimicas no ambiente, formando compostos como o cloreto de mercurio (II),
HgCl., que podem reagir com outras substdncias e originar espécies menos soluveis, reduzindo

temporariamente sua mobilidade. Uma dessas transformagdes pode ser representada pela reagao abaixo:
2HgClyaq) + C20472(ag) — 2Cl(aq) + 2 COx(g) + HgoClags)

A tabela a seguir apresenta dados de estudo cinético realizados em laboratorio para a reagao.

EXPERIMENTO [HgCl,] mol.L" [C,0,?] mol.L" Velocidade

(mol.L"'.min™")

1,78x107

7,12 x10°

3,56 x10°
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Considerando a reacdo e a tabela, responda os seguintes itens.
a. Qual a lei de velocidade da reagao? (10 pontos)

b. Qual a ordem de velocidade da reacdo? (20 pontos)

c. Qual o valor da constante, &, para a reacao? (30 pontos)

d. Qual a velocidade da reagdo quando a concentra¢do de HgCls for de 0,4 mol.L™!' € a do C20472 for 0,6

mol.L"'? (40 pontos)

RASCUNHO:
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